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Super Optic Wonder
Super Optic Wonder sa pouziva v mnohych praktickych situaciach. Jeho funkcie su podrobne vysvetlené krok za krokom niZsie.

Kompas
Cervend &ast magnetickej strelky ukazuje sever. Pre sprdvne nasmerovanie ruzice
kompasu sa sever stupnice (N) zarovna s ¢ervenou ¢astou magnetickej strelky.

Lupa
Jedna velka otvorena SoSovka ma 3 zvacsenia. Spojenim dvoch velkych SoSoviek sa dosiahne vacsie zvacsenie. =h

Pozorovacie zrkadielko
Zrkadielko slUzi ako idealny pozorovaci nastroj pre malé predmety, pretoze ich mozno
pozorovat sucasne zhora aj zdola.

Dalekohlad

Styri $o%ovky dohromady tvoria dalekohlad. Jeho zaostrenie sa reguluje malym zaostrovacim kolieskom. Mozno ho tie? pouzit ako
monokularny dalekohlad, iba s jednou velkou a jednou malou $oSovkou. Tento konkrétny typ dalekohladu sa nazyva Galileov,
pretoZe jeho opticky systém (konvergentnd SoSovka ako objektiv a divergentna SoSovka ako okuldr) je podobny tomu, ktory
pouzival Galileo Galilei (1564 — 1642), s ktorym boli u¢inené vyznamné objavy, okrem iného objavy satelitov Jupiteru a fazy Venuse.

Pozor! Nikdy sa nedivajte dalekohladom do Sinka.

Heliograf (signdlne zrkadielko)

Zrkadielko mozZno pouzit na vysielanie signalov, napriklad lietadlu. Pockajte, az bude lietadlo priblizne v smere sInka. Lavou
rukou drzte zrkadielko pri oku, namierené na lietadlo. Natiahnite pravu ruku a zrovnajte palec s lietadlom. Nechajte odraz
dopadnut na vas palec. Odsurite palec. Cely postup niekolkokrat opakujte.

Elektricka baterka
Elektricka baterka funguje s batériou LR1 (velkost N), 1,5 V.

Pozor! Vyrobok funguje s batériou LR1 (velkost NJ), 1,5 V. PouZivajte iba batérie rovnakého typu alebo rovhocenného typu, ako
je odporucany typ. Vybitu batériu je nutné vybrat a vyhodit do zodpovedajucej nadoby na odpad.

Pistalka

PouZziva sa pre zvukové signaly.

Morseova abeceda
Morseova abeceda umozriuje prenos sprav (pomocou baterky alebo pistalky). Nudzovy signal (SOS): ... --- ...

Univerzalne slnecné hodiny

Slnec¢né hodiny ukazuju skuto¢ny miestny cas. Ide o Cas, ktory zavisi na polohe Sinka na oblohe a na vasej zemepisnej polohe.
Tento ¢as sa moze velmi lisit od Standardného ¢asu zobrazeného na beznych hodinach.

Ako sa sinecné hodiny vyrabaju?

Slnec¢né hodiny sa skladaju z roviny, na ktorej su rysky ukazujuce hodiny od 8 hodin rano do 4 hodin odpoludnia. Vyznacené su

tiez polhodiny, s vynimkou 11:30 a 12:30. Hodina 12 nie je vyznacena, pretoze sa zhoduje s dostickou, ktora vrha tien.

Sucastou je tiez maly kvadrant so stupnicou zemepisnej Sirky: od 0° do 90° severne;j irky (s. 8.) a od 0° do 90° juznej Sirky (j. §.).
Zemepisna Sirka je vyznacena reliéfnym ukazovatelom. Kvadrant slUzi na nastavenie sklonu sInecnych hodin.

Ide o typ slne¢nych hodin, ktoré mozu fungovat kdekolvek na Zemi. Preto sa im tieZ vravi ,univerzalne” slne¢né hodiny.

Ako funguju?

Ich pouZitie je jednoduché. Najprv zdvihnite klapku s kvadrantom do polohy 90° a tGplne vysufte posuvnik, ako je zndzornené na
obrazku. Orientujte pristroj pomocou kompasu tak, aby strelka sine¢nych hodin bola rovnobeZn4 so strelkou na kompase. Cervena
¢ast musi byt orientovana na sever. Naklorite pristroj tak, aby reliéfna Sipka ukazovala zemepisn Sirku vasej zemepisnej polohy na
kvadrante.
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Napriklad pokial ste v New Yorku, zemepisna Sirka bude 40°
severnej Sirky (s. $.). (Zemepisnu Sirku vasej zemepisnej polohy
mozno zistit z map, ktoré su sucastou tohto nadvodu.) Teraz je
pristroj nastaveny. Spravny cas urcuje okraj tiefia, ktory vrha
dosticka, ako je vidiet na obrazku.

Kvadrant

Kvadrant mozno tiez pouzit na meranie uhlovej vysky

(v stuprioch) objektu vzhfadom k horizontu.

Zdvihnite klapku a vysurite posuvnik, dokial nebudete pocut
cvaknutie, a potom kryt zavrite. Potom otvorte velkd a mald
Sosovku na strane ako zrkadlo, aby ste ziskali monokularny
pristroj.

Poutitie je nasledujuce.

— Namierte monokularny dalekohlad na predmet.

— Okraj cifernika slne¢nych hodin udava uhlovu vysku (a) objektu vzhfadom k horizontu.

Znalost uhlovej vysky objektu méze byt uzitocnd v mnohych situaciach.
Napriklad uhlova vyska Poldrky sa rovna zemepisnej Sirke vasej zemepisnej
polohy. Pokial teda zmeriate uhlovu vysku Polarky, mozete poznat svoju
zemepisnu Sirku. Tato metddu v skutocCnosti pouZivaju navigatori uz po
starocia.

Znalost uhlovej vysky objektu (a) na Zemi vam umozni urit jeho vysku (h)
v metroch, stopach alebo akejkolvek inej mernej jednotke. Musite vsak
poznat svoju vzdialenost od objektu a potom pouzit tabulku zobrazenu
nizsie. Tu je priklad. Predpokladajme, Ze chceme zmerat vySku veze AB.

— Najprv prejdite vzdialenost nakresleni AC od zakladne veze (napriklad 30 m) a dbajte na to, aby ste sa pohybovali kolmo
k meranému objektu (inymi slovami, uhol BAC musi byt pravouhly).

— Zmerajte uhlovu vysku veze (napriklad 35°).

— Z tabulky vidime, Ze pokial dame vzdialenost rovnu 1, vy$ka pri uhle 35° zodpoveda 0,70.

— Ak je vzdialenost 30 m, vyska je 30x 0,70=21m

Dalii priklad: Pokial ste vzdialeni 20 km od hory a jej uhlova vyska je 10°, hora je vysoka 20 x 0,18 = 3,6 km = 3600 m.

uhlova vyska Polarky: 20° h h h
zemepisna Sirka miesta: 20 0° 0 30° 058 60° 173
- ‘l 5° 0.09 35° 0.70 65° 2.14
10° 0.8 40°  0.84 70° 2.75
15° 027 45° 1 75° 3.73
20° 0.36 50°  1.19 80° 5.67
25° 0.47 55° 143 85° 11.43
vzdialenost= 1

Periskop

Periskop umozriuje vidiet ,za“ prekazku (nazov je odvodeny z gréckeho peri = okolo a skopein = vidiet). Sklada sa z trubice,
v ktorej su dva hranoly usporiadané pod uhlom 45°.
Periskop bol skonstruovany pre potreby posadok ponoriek, aby im umoznil pozorovat hladinu mora \

a zaroven zostat pod vodou. Vynasiel ho v roku 1902 Ameri¢an Simon Lake a optimalizoval ho ir
Howard Hubb.

Dnes sa malé periskopy pouzivaju ako Spionazne pristroje a na nendpadné pozorovanie bez toho,
aby bol pozorovatel videny, a na pozorovanie nepristupnych miest potrubi, strojov alebo
technologickych systémov.

Pouzitie
Vysurite tri ¢asti, nastavte zrkadla tak, aby smerovali opaénym smerom, a namierte pristroj tak, aby
zachytil objekt, ktory chcete vidiet.
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Teleskop

Teleskop je pristroj, ktory umoziiuje pozorovat vzdialené objekty vo zvac¢senej podobe (nazov je odvodeny z gréckych slov tele =
daleko a skopein = vidiet). Dalekohlad, ktory je su€astou stpravy, je ,galileovsky” dalekohlad, pomenovany po velkom
talianskom vedcovi Galileo Galileim (1564 — 1642).

Objektiv je spojna SoSovka, zatial ¢o okular je rozptylna SoSovka. Tato opticka stistava ma velkud vyhodu: ,neobracia” obraz ako
iné optické sustavy.

Dalekohlad bol vynajdeny holandskymi vyrobcami $o%oviek na zaciatku 17. storogia. Od roku 1609 Galileo Galilei staval rézne
modely. Jeho velka zasluha spocivala v tom, Ze s tymito zdkladnymi pristrojmi ucinil velmi doélezité vedecké objavy: objavil
Jupiterove satelity, fazy Venuse, slnecné skvrny a tiez studoval povrch Mesiaca. Galileove pozorovania, vykonané pristrojom,
ktory nebol ovela vykonnejsi nez pristroj obsiahnuty v stprave, spdsobili skutocnu revoluciu v chapani sveta a dali vzniknut
modernej vede.

V nasledujucich storociach sa dalekohlad stal zakladnym nastrojom pre navigatorov, objavitelov, armadu a astronémov.

Pouzitie
Vytiahnite tri ¢asti od seba, namierte pristroj na objekt, ktory chcete vidiet zvd¢seny, objekt presne zachytte v zornom poli
a zaostrite na neho tak, Ze budete ¢astou pri oku mierne pohybovat dopredu a dozadu. Obraz bude stabilnejsi, pokial si lakte

opriete o stabilny povrch. ,
p yp okular $osovka

Pozor! Nikdy nemierte teleskopom (alebo inym optickym pristrojom) na Sinko, —
moze to spdsobit poskodenie oi. <\ .‘P

Astronomické pozorovania
Pomocou dalekohladu dodavaného v siprave mézete robit zaujimavé pozorovania.

Mesiac

Na zaciatku lunacie, niekolko dni po nove, ma Mesiac tvar tenkého kosacika, ktorého , hrb“ smeruje na zapad. Je viditelny vecer,
po zapade sInka. Velmi zretelne je vidiet ,,popolavo sivé svetlo”, ktoré slabo ozaruje tu ¢ast povrchu Mesiaca, ktora nie je priamo
osvetlena SInkom. Ide o svetlo SInka odrazené Zemou, ktoré dopadd na nas satelit. Ked' je Mesiac v prvej Stvrti, vychadza okolo
poludnia a po zapade sInka zostava viditelny niekolko hodin smerom na zapad. Velmi slabé svetlo vrha dlhé tiene a vytvara
kontrasty v krajine, ktoré ulah¢uju pozorovanie. Ked' je Mesiac v splne, vychadza pri zapade sInka a je viditefny celd noc. To je
najhorsia doba pre pozorovanie, pretozZe svetlo, ktoré osvetluje povrch kolmo, spésobuje, Ze krajina je ,plocha“. Ked' je Mesiac
vo faze posledne;j Stvrte, vychadza okolo polnoci. Za svitania je vidiet vysoko na oblohe, smerom k juhu.

Planéty

Pat planét je dobre znamych uz od staroveku, pretoze su viditelné iba okom: Merkur, Venusa, Mars, Jupiter a Saturn. Pozname
ich podla toho, Ze sa ,netrblietaju” ako hviezdy, a pretoze sa pohybuju za nimi; po niekolkych drioch mézeme vidiet, Ze sa
planéty posunuli o nieco blizsie alebo dalej od blizkych hviezd.

Merkur (ktory je naro¢ne pozorovatelny, pretoze je vidy velmi blizko SInka) a Venusu (ktora je velmi Ziarivd) mozno vidiet nizko
nad obzorom po zapade sInka alebo pred svitanim.

Mars, Jupiter a Saturn mozno vidiet v noci, a to aj vysoko na oblohe. Jupiter moZno rozpoznat, pretoze je velmi Ziarivy, Mars
preto, Ze je jasne Cerveny.

Hviezdy

Dalekohlad umoZiiuje ocenit farbu hviezd. Napriklad Betelgeuze (v Oridne) je ¢ervena, zatial ¢o Vega (v Lyre) je svetlomodra.
Mapy na stranach 30 az 31 vam umoznia lahku orientaciu na noc¢nej oblohe a urcenie hlavnych suhvezdi viditelnych v réznych
ro¢nych obdobiach. Ak chcete sihvezdie pozorovat, mali by ste sledovat ich usporiadanie.

Hmloviny, hviezdokopy a galaxie

Pomocou dalekohladu méZzeme pozorovat hmloviny, ako M 42 v Oridne, obrovské masy hortceho plynu pritomné v nasej galaxii.
Dal$imi zaujimavymi objektmi, ktoré mozno pozorovat st otvorené hviezdokopy, ako st Plejady (M 45), ktoré obsahuji 250
hviezd, a galaxie. Dalekohladom je jasne viditelna galaxia Androméda (M 31), ktora je jedenapolkrat vacsia ne? nasa galaxia. So
svojimi 400 miliardami hviezd je od Zeme vzdialena 2,2 milidna svetelnych rokov.

Ale najviditelnejSou galaxiou je vSak ta nasa. Za jasnych bezmesacénych noci sa javi ako mlieCny pas svetla na oblohe, preto sa jej
vravi ,,MlieCna draha“.
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