NAVIR_8050X Navir — Explora — prenosny mikroskop s osvetlenim

Strucny historicky prehlad

Sosovky poznali uz Gréci a Rimania, ktori ich pouzivali na zapalovanie ohfiov. V roku 1300 boli

v Taliansku po prvykrat vyrobené sSoSovky na vyrobu o¢nych okuliarov, ktorych vyroba sa vyrazne
rozvinula v Holandsku. Prave v Holandsku bolo v r. 1600 zistené, Ze vhodnou kombindciou réznych
Sosoviek mozno zvadsit bud velmi vzdialené, alebo velmi malé predmety. Tak sa zrodili mikroskop
a dalekohlad, dva pristroje, ktoré fudstvu umoznili pokrok v pozndvani sveta, v ktorom Zijeme.

Mikroskop, najprv vyrobeny s jednym
objektivom (jednoduchy mikroskop)

a neskor s dvomi (zloZzeny mikroskop),
nam umoznil Studovat skryty svet, ktory nie je

viditelny okom, a najma konecne zviditelnil predtym nezname formy
Zivota.

Horiaca sosovka

Medzi prvymi, ktori mikroskop poutili, boli taliansky vedec Galileo
Galilei (1564 — 1642), ktory dal pristroju jeho meno (z gréckeho
mikros = maly a skopein = vidiet), Holandan Antony van
Leeuwenhoek (1632 — 1723) a Anglican Robert Hooke (1635 — 1703).
ol Ten objavil existenciu buniek pozorovanim kusku kory korkového dubu.

Galileo Galilei Holandsky obchodnik s okuliarmi
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Hoci sa mo6Ze zdat, Ze Zoomscope je len hracka, je potrebné si uvedomit, Ze
mnoho vyznamnych objavov bolo u¢inené pomocou pristrojov s podobnym

vykonom a vlastnostami. Zlozeny mikroskop

Zoomscope Hookeova kresba zndzorriujica bunky v kére korkového dubu.

Zoomscope sa sklada z SoSovky, okularu a pohyblivej SoSovky, ktora umoznuj
menit stupen zvacsenia. Stuperi zvaésenia mozno menit otacanim kolieska
umiestneného na boku pristroja.

Obvykle sa zacina s najmensim zvacsenim, ktoré sa postupne zvysuje, dokial
nie je dosiahnuté optimalneho zobrazenia objektu. Rovnako ako vsetky

mikroskopy vytvara Zoomscope obrateny obraz pozorovaného objektu. okuldr
Jednoduchy mikroskop
Osvetlenie vzorky
Zoomscope umoziuje dva druhy pozorovania. Pokial je materidl priehladny, moZno ho pozorovat
v prechadzajucom svetle, t. j. svetle, ktoré materidlom prechadza. Tento druh pozorovania sa dosiahne u 39Xpohyb/,-vd
nasmerovanim pristroja ku zdroju svetla, ako je obloha alebo lampa (1). | s030vka
Naopak, ak je material e
nepriehladny, je osvetlovaci systém Sosovka

potrebné pouzit
dopadajuce svetlo.

V takom pripade je treba
zapnut zabudovany
osvetlovaci systém
pristroja, ktory osvetluje
vSetko, o sa nachadza v
zornom poli (2). Pokial
sa osvetlovaci systém
pristroja nepouziva,
mozno ho uloZit do
prislusného puzdra.

nastavovacie koliesko

okular

Batéria sa vklada tak, ako je zndzornené na Vymena batérie

obrazku. Ak chcete zapnut a vypnut

osvetlenie, otocte malym kolieskom na (1 .' _ "4- €8y
el ) i 40

protilahlej strane svietidla.
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Zaostrovanie

Zaostrovanie sa vykonava pomalym otacanim priehladnej ¢asti (pripadne otacanim pristroja).
Pokial je pozorovany objekt plochy, mozno ho zaostrit jedinou operaciou. A naopak, pokial je objekt
silny, moZno zaostrit iba jednu Cast naraz. Preto, aby ste videli dalSie ¢asti objektu, ktoré nie su

v rovnakej rovine, je potrebné priebezne upravovat zaostrenie.

Pozor! Nikdy nemierte pristrojom Zoomscope (alebo inym optickym pristrojom) proti Sinku, moze to
spOsobit poskodenie zraku!

Sklicka
Niekedy je lepsie pozorovat vzorky na sklicku alebo medzi dvomi sklickami. Zoomscope je
dodavany s dvomi sklickami.

Ak chcete pozorovat skli¢ko, je potrebné k pristroju namontovat stol¢ek. Vzorka sa potom
priloZi na sklicko (bud suché, alebo navlihéené kvapkou vody). Nakoniec sa sklicko zakryje
druhym sklickom a obe sa k sebe pripevnia lepiacou paskou.

Material mozno lepsie pozorovat, pokial bol predtym ofarbeny, napriklad jodovou tinktdrou.

Mikrometer

Na jednom z dvoch podloZnych sklicok su dve malé stupnice pre meranie
velkosti pozorovaného objektu. Jedna ma zérez na kazdom pol milimetri
a druha ma zérez na kazdych 32°" palca.

Baktérie Clostridium zaostrené
Ak chcete pozorovany objekt zmerat, staci ho prilozit ku stupnici, ktora sa 3 réznymi spésobmi
pouZziva ako pravitko.

Pozorovanie
Zoomscope umoziuje pozorovanie akéhokolvek zivého alebo nezivého objektu, ktory sa nachadza
v zornom poli a je zaostreny. Tu uvddzame zoznam veci, ktoré mozu byt zaujimavé pre pozorovanie:

Hmyz
Hmyz ponuka mnoho prileZitosti na pozorovanie. Na obrazku je mala mucha.

Listy a dalSie casti rastlin

Rastliny je potrebné krajat na ¢o najtensie platky. Na tento ucel odbornici
pouzivaju pristroj zvany mikrotom. Vy mozete pouzit ostry ndz alebo Ziletku
(vZdy za asistencie dospelej osoby). Obrazok ukazuje tenki supku cibule.

Krystaly

Malé mnozstvo kuchynskej soli rozpustite v malom mnoizstve vriacej vody

a dlho miesajte. Tymto spdsobom ziskate nasyteny roztok soli. Jednu alebo dve
kvapky tohto roztoku naneste na skli¢ko a nechajte vietku vodu odparit. Po
odpareni vietkej vody zostanu typické kubické krystaly chloridu sodného, t. j.
kuchynskej soli. Rovnaky postup mozete pouZit aj s cukrom alebo inymi
krystalickymi latkami.

Viasy
Sledujte rozdiel medzi rovnymi, vinitymi a ku¢eravymi vlasmi.

Znamky, bankovky, dokumenty
Zoomscope mozno pouZit na Studium a overovanie pravosti vetkych typov "
tlacenych materidlov a dokumentov. Chlorid sodny

Otlacky prstov (kuchynskd sol)
Policia po celom svete pouziva mikroskop na studium a porovnavanie otlackov
prstov.

Daphnia longispina

Tkaniny

Vldkna tkanin moZno pozorovat do detailu.

_— g bankovka a detail zndmky
Tlaceny materidl «—

Zvlast zaujimavé je pozorovat farebne tlaéeny material.
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S pomocou mikroskopu Zoomscope mozete vidiet, ako nekonecné skaly farieb mozno dosiahnut iba kombinéciou Styroch farieb:
azurovej, purpurovej, zltej a Ciernej
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azurova purpurova ZIta Cierna

Uzitocné doplnky

V hrackarstvach alebo obchodoch s prirodninami ndjdete mnoho uzito¢nych predmetov, ako napr.:
— sklicka, krycie sklicka a dalSie nastroje pre prepardciu vzoriek;

— predpripravené sklicka so vzorkami drobnych Zivocichov, ZivociSnych a rastlinnych tkaniv atd",

— prirucky ilustrujuce roézne techniky pouZivané pri priprave vzoriek.

POZOR! Vyrobok funguje s batériou typu LRI (velkost N), 1,5 V.
Mala by sa pouzivat iba batéria rovnakého alebo rovnocenného typu ako odporicéany typ. Vybitu batériu vyberte a vyhodte do
zodpovedajlcej nddoby na odpad.

Precitajte si a uschovajte pre budtice pouzitie:

— Nikdy nenabijajte batérie, ktoré nie su uréené na nabijanie.

— Nabijacie batérie sa musia dobijat iba pod dohladom dospelej osoby.
— Nabijacie batérie musia byt pred dobijanim z hracky vybraté.

— Napajacie svorky nesmu byt skratované.
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