ZIARIVE KRYSTALY

Rast skutoCnych krystalov
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DOLEZITE BEZPECNOSTNE UPOZORNENIA

Mespravne pouZivanie chemickych latok méZe mat za nasledok poranenie alebo ujmu na zdravi. Robte len
pokusy uvedeng v pokynoch. © Tato sdprava pokusov je uréena len pre deti stardie ako 8 rokov. * Vzhladom na
to, Ze schopnosti detl sa ligia aj v ramci skupin detl rovnakého veku, mali by dozerajlice dospelé osoby posudit,
ktoré pokusy su pre konkrétne dieta vhodne a bezpetng Podla tychto pokynov by mala byt dozerajica dospela
osoba schopna posudit vhodnost lubovolného experimentu pre konkrétne dieta, » Dozerajica dospela osoba
by mala upozornenia a bezpetnostng pokyny prejst s detmi, skér nez zadna robit pokusy. Osobitna pozornost
by sa mala venovat bezpefngmu zackhchadzaniu s kyselinami a zasaditymi tekutinami. » Plecha ckelo miesta
uskutoShiovania experimentov by sa mala udrZziavat Cista a dalej od miesta, na ktorom sa skladujd potraviny.
Miesto by malo byt dobre osvetlené a vetrane€, v blizkosti vodovodu, Mal by byt zaisteny pewny stdl s tepelne
odolnou doskow. @ Pracovny priestor by ste mali upratat hned’ po dokonéeni innostl. @ Pred pouZivanim
supravy si preitajte tieto pokyny, radte sa nimi a uchovajte siich. * Pokusy uskutoffiujte mimo dosahu malych
detl a zvierat. © Tito supravu na pokusy a vyrobené kryitaly uchovavajte mimo dosahu deti mladiich ako
8 rokow. * Vietko vwbavenie po pouitl ofistite, = Uistite sa, Ze s0 po pouZitl vietky nadoby dplne zavrete a riadne
uskladnens, # Listite sa, Ze sa vietky prazdne nadoby alebo cbaly, kioré nemocZzno znowu uzavriet, riadne
Zlikviduja. ® Po uskutoénenl pokusov si umyte nuky. = V priestore na uskutodfiovanie pokusov ngedzie, nepite
ani nefajéite. ® Zamedzte kontaktu chemickych latok s ofami a dstami. ® Menanasajte Ziadne latky ani roztoky
na telo, * Menechavajte krystaly rast na mieste, na ktorom sa pripravujd potraviny, ani v spalfach. © NepouZivajte
Ziadne whavenie, ktoré nebolo sufastou supravy alebo odporufeng v pokynoch na pouZivanie. = V pripade
niektorych pokusov sa vyZaduje pouZitie varné kanvice alebo sporaku. Tieto dkomy musl uskutodfovat dozeraj-
Uca dospela osoba. Pripadné popaleniny ofetrite okamZitym ponorenim do studene] vody a v pripade potreby
wyhladajte lekarsku pomoc. @ 5 homcou vodou & hordcimi reztokmi zaobchadzajte opatrne, = Uistite sa, e
pofas rastu kryStalu je nadoba s tekutinou mimo dosahu detl mladiich ake 8 rokov. @ Prach ani prasck
nevdychujte, © Vistko znedistens cbledenie siihned vyzlelie,

INFORMACIE PRE RODICOV A DOSPELY DOZOR !

Budte trpezlivi. 5 dietatom si najskér preclitajte navod. Aktivity su zabavne a zrozumitelne pre
nadienych vedcov od 8 rokov, ale naved ma2u lepdie pochopit skér stardie det. Sdprava je urfend
na pouZivanie pod dohladom dospele) osoby. PoméZte detom s Eftanim a pripravou experimean-

tow. Ma dieta dozerajte a v pripade potreby wEas zasiahnite. Schopnosti a zruénosti sa medzi detmi f
rovnakeho veku USia. Nasim cielom je vzbudit v detoch zaujem a nadienie ziskavat nové znalost
a pribliZit vedu a poznanie hrou. Zodpovedn( dospell musia zvazit, kedy diefatu pomdzu a kedy ho §

nechajl pracovat samostatne.

Mite otdzku? Neviete si rady?
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NEZ ZACNETE

NA CO TREBA PAMATAT

Precftajte si ieto pokyny, bezpetnostng pokyny a informacie o prvej pomoci,
riadte sa nimi a uschovajte ich.

= Majskir si preditajte ddledité bezpednostng upozornenia na konci névodu a pred zadiatkom aktivity
cely postup,
+ FlastiCky a nddoby nechévajte zavretg, ak ich prive nepouZivate,

+ Misktore chemikalie mdZu byt pri nespravng] manipulacii nebezpedné, Riadte sa bezpelnostrymi
upozormeniami na nadobkach a v navode.

* Pripravte si €istl a rovnd pracovni plochu blizko drezu. Pracujte na starych novinach,
paplerovych utierkach alebo tacke,

« Wietok cdpad whadzujte do kosa. Newlievajte ho do kanalizicle. Po praci si umyte ruky.
* SUpravu uchovavajte mimo dosahu malych detl,




PRVA POMOC

« \ pripade zasiahnutia ofl: wrmyte zaslahnuté oko vellym
mnoZstvom vody, a ak je to nutné, oko drite otvorenég,
Ihned vyhladajte lekarsku pomoc.
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« \ pripade prehltnutia: vyplachnite si Usta vodou, napite sa L
Cerstve] vody. Nevyvoldvajte zvracanie. Ihned vyhladajte Na toto miesto si napiSte
lekarsku pomaoc. telefanne &fslo do miestnef
« \ pripade vdychnutia: vyvedte osobu na Cerstwy vzduch. nemocnice.
=\ pripade styku s pokoZkou a v pripade popalenin: umyvajte
postinnutg miesto vellkym mnoZstvom vody aspof 10 minudt.
« \ pripade pochybnostl bezodkladne vyhladajte lekarsku
pomoc. Vezmite 5o sebou predmetnl chemicki latku a jgj
obal.
+ \ pripade poranenia: vidy whladajte lekadrsku pomoc,
CHEMICKE PRISADY
+ Modre farbivo
ZloZenie: voda, butylénglykol, fenoxyetanol, chlérfenezin, Cl 42080
* 5[ran draselno-hlinity
ZloFenie & CAS 7784-24-9
+ Dihydrogénfosforatnan amonny
ZloFenie & CAS 7722-To-1 TIP
Horke soli
» Siran horetnaty UdrZujte Cistotu. Pripravie si

&istl 8 volnu pracovntl
plochu. Povrch chrafite
tackou alebo rozloZenymi

ZloZenie: & CAS10034-99-8
« Sulfid zino&naty s medou

ZloZenie: €. CAS 68611-70-1 novinami. Pracujte blizko
* Sadra kuchynskeho drezu.
Slran vapenaty

ZloZenie: £ CAS10034-76-1




OBSAH BALENIA

« Kamenec (slran draselno-hlinity)

« Mono (dihydrogenfosforetnan amdnny)
« Horké soli (siran horeénaty)

» Zliarivy pradok (sulfid zinoénaty)

+ Sadra
« Flté& a modré farbivo
» Miefadla

+ Prighladng plastova ampulka s vie€kom

« Penowy driiak na pali€ku
= Odmerka

* Pinzeta

+ Drevena palicka
= LyZica

« Plastove misky

« Vrecko s polodranokamami
» Vlasec

» Cisti& fajok

» Pokladnica

+ Forma na sadru

DALEJ BUDETE POTREBOVAT (Z DOMU):

+ Harvicu

« Jednorazové papierove alebo plastové tégliky na miefanie sadry
= Papierové utierky na upratovanie

+ Mofnice
+ Plastovid fidliu

NA AKTIVITY ,KRYSTALY Z KUCHYNE"
BUDETE POTREBOVAT:

= Hrnéek

= Kuchynskod sol

» Lyzicky (2)

= Plytky tanier

« Kuchynsky povrazok
= Wysoky hrncek

= Ceruzku alebo Spajiu

= Kuchynskd odmerku

= Mall rajnicu

« Warnu dosku alebo spordk
« Biely cukor (krystal)

« Kowvovd lyZicu

« Potravinarske farbivo

= Misu

» Tacku
= Vysoké rovne pohdare
s objemom 250 ml (2)
+ Velleé Stipoe na bielizen (2)



ZACINAME ...

O KRYSTALOCH

Viyrobte siskutofny poklad z kryStalov pomocou kryStalizujdcich
chemikall a skutotnych laboratdmych postupov. 5 GZasom uvidlte,
ako z tekutych roztokov rastl Zarive pevne kKryStaly. KryStaly so viade
okolo nas, niektoré z nich najdets | u vas v kuchyni,

Cenng kamene, ako napriklad diamanty, smaragdy,
zafliry alebo rublmy, so knydtaly. Tieto leskntce sa
drahokamy mdZete najst vilatené medzi beine
vyzerajicimi kamefimi.

V roku 2000 objavill banici v Mexiku Vella kristalovd
jaskyria, v ktoref sa nachadzaju obrovske krystaly
sadrovca. Teplota widitri dosahuje 58 °C a vihkost
vaduchu sa bl k 100 %, talde ludia v nef dokdZu
preZitlen okolo 10 mindt. Pre porovnanie, v parmef
saune sa vihkost pohybuje okolo 100 X, aviak
teplota nepresiaine 45 °C.

Veellid kristalovd faskyria Vidite na fotke Sloveka?

Foto: Alexander Van Driessche — Galanauta

ZAKLADNE RADY NA VYROBU KRYSTALOV

= KryStaly rasti najlepsie v Cistych nddobdch bez prachu. LyZicu, odmerku | plastové misky
urmyte a osuste vidy po pouitl a skér ako ich budete pouZivat znova na ind chemicky
l&tku.

« Sadrovy prasok skladujte mimo dosahu kry$talizujucich chemickych latok, kedZe by tento
Jermny pradok mohol rast kryStalov narusit,

« Ak e namiefana sadra velmi tekutd, pridajte polovicu lyZice sadroveno prasku. Ak je zmes
valmi sucha, pridajte polovicu lyZice vody.

= Starostlivo sl prefitajte oznadenia na nadobdch s chemickymi dtkami a vidy sa uvistite, Ze
pre kaZdd aktivitu pouZivate spravnu latku, Nadoby uchovévajte zatvoreneg, ak ich prave
nepouiivate,

= Zarmedzte styku l&tok s pokoZkou, ofami a dstami. Po dokondeni aktivit si vEdy urnyte rulky.

KryStdly uchopte pinzetou, pretoZe budd skér krehke,

« Podas krydtalizacle umiestnite nadoby s kKryStalizujdcim roztokom na bezpedinég a pokojng
miesto mimo dosahu malych det,

« Mei kryStaly vioZlte do pokladnice, uistite sa, Ze si Uplne vyschnuté, KryStaly udrZujwe
v suchu, pretofe vo vode sa rozpustia,



KRYSTAL - MOND

KRYSTALICKA HVIEZDA

Do jednorazového téglika pridajte Do odmerky odsypte latku Mono aZ po
E 2 vrchovate lyZice sadry. LyZicu umyte rysku 40 i,

a osutte a do téglika pridajte 1 lyZicu [Etky

Mono.

L.
Premiesajte LTI

miesadiom... 40 ml
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Pridajte do téglika 1 lyZicu vody a 12 kvapiek Do odmerky nalejte uvarent vodu po rysku
#tEho farbiva. Vietho dobre premiesajte 80 mla opatrne vietko miedajte miesadlom
miesadlom, aby sa zo zmesi vytvorila pasta. 60 szkind.

Mietadlom nalejte sadrovd zmes do formy

sadru tvrdndt priblizne 3 hodiny.
= i Kroky, v ktorych sa
: poufiva honica voda,
musi vykondvat
dozeraflica dospeld
osoba.

Pred daliim krokom

uvarte v kanvici vodu SSSS
z vodovodu a nechajte

e



Do odmerky pridajte 12 kvapiek Zlitého Flastovd misku ulofte na miesto, kde s fou
G farbiva a vietko premiesajte miefadlom. q nebude nikto hybat. Za niskolko hodin
Nechajte 15 minudt chladnut, zatnl na hviezde rast kryStaly, ale najlepsie
J& nechat kryStaly rdst jeden alebo dva dni.

1-2dni

Po jednom alebo dvoch dfioch zlejte roztok
@ 5 latkou Mono a zlikvidujte ho. Rozprestrite
kus plastove) folie a nechajte knyStalickd
hviezdu na folii uschnudt. Teraz mate pry
poklad do pokladnice!
Ked' je sadra twrd3, preklopte formu
a vyklopte odliatu hwviezdu. Ak sadru nejde
z formy vyklopit, poklepte formou
o podloZku, kym fviezda nevypadne,

f:://
[

KRYSTALICKE DRAHOKAMY
Hviezdu dajte do plastovej misky. Roztok
g S ot e S Virobte modry a zeleny drahokam podla
- 5 latkou Mono z odmerky nalejte do ERECT krohey ahe B Indescie. aie
plastove] misky tak, aby bola hviezda y A '

s nasledujticimi Zzmenami

ponorena.

MODRY DIAMANT:
Namiesto Htého poudite modré farbivo
a sadrou vyplrite fommu na diamant.

ZELENY SMARAGD:

Do Htej sadrove] zmesi v kroku 2 pridajte

2 kvapky modrého farbiva a pridajte 2 lvaply
modref farby do Zitého roztoku v kroku 5.
Sadru odlgjite do formy Sesthranngého
drahckamu.




MONO

Wyrobené krydtaly si z latky nazyvaneg] dihydrogénfosforecnan amaonny, ktord tu
oznacujerme anglickym skratenym nazvom Moneo. Tato chemicka latka je tvorena
atémami dusika (M), vedika (H), fosforu (P) a kyslika (D). Jej chemicky vzorec je NHsPOa.

Latka Mono sa [ahko rozplita vo vode, pricom v horacej
vode je mozné rozpustit vaciie mnozstvo tejto latky nez vo
vode studenej. Zmiesanim s horicou vodou a vychladenim
ste wivorili presyteny roztok. To znamena, ze vo vode sa
rozpustilo maximalne mnozstvo latky Mono, ktoré by sa
inak v studengj vode nerozpustilo.

Vioda rozbiia

5 a1l x
molekuly (atKy

Presyteny roztok je idedlny na rast krystilov. Ked sa roztok latky Mono
dostane do kontaktu s pevnou latkou Mono v sadre, rozpustena latka sa
zacne spajat s pevnou. Molekuly latky Mono sa zaénu formovat do pravidel -
nej mriezky, a tym tvoria krystaly. Rozne chemicke latky tvoria rézne
krystalicke tvary, pricom krystaly Mono sa nazyvajo krystaly so Stvorcovou

mriezkou.
Krystaly so Stvorcovou mrieZkou su tvoreng Fgal "
ZloZenymi tvarmi so Stvorcovou Zakladriou 4 LR
3 cbdZnikovymi stranami. \ D T
< .“_.' s
q\‘:w‘ . .
Krystaly latky Meono sa vo vode rozpustia, ale kryitaly v skutoénych a8 -
drahokameoch a v mnehych inych mineraloch sa vo vode nerczplstaju. T !

Skapolit je mineral, ktory sa vyskytuje v réznych farbach vratane zlatej
ako na obrazku, a tiez ich tvoria krystaly so Stvorcovou mriezkou.




KRYSTALICKE CREPY

Pomocou ingj chemickej latky vytvorte krystaly ako ihly!

POZOR! HORUCA VODA

Otvorte nadobku s horkymi solami.
1 VEimnite si, Ze tito lstka je kryStalickd, teda SR W ORI S0 (RS SURCE W
35 HEM? mﬂlﬁ" |{|.]SD|{JE dmbn? Hrﬁtal musl mﬂﬂjﬁfdﬂz’mﬁﬁ dospeld osoba.

Pinzetou vezmite z nadobky jeden velky
kryStal horke] soli a umiestnite ho Pred daliim krokom uvarte v kanvici vodu

doprostred plastove] misky. Z vodovodu a nechq.'te Ju § mindt chladnat.

mmut
Roztok nalejte do pripravenene| plastove]

misky, vietky nerozpusteng kryStily nechajte
v odmerke, KryStaly v miske nechajte cez
noc rast,

Hordcu vodu nalejte do odmerky po rysku
2
O Cez noc

Do cdmerky pridajte vietok siran
horecnaty. Roztok 60 sekund mietajte ;;Ezr:f stsé l;gjﬂ:'cfmé ) el
a potom ho nechajte 15 mindt chladnit, W

Mechajte plastowvid miskuy bokom este par
dnl. Tym, ako sa Z misky odparuje voda,
koncentracia roztoku sa zvyiuje a krystaly
rastd,




HORKA SOL

SRDCE Z KRYSTALOV

Pouzite daliiu chemicku latku a wivorte srdce pokryté krystalmi.

urobte kruh rovnako vellky ako na obrazku aby srdce viselo uprostred odmerky. Konce
a konce Eistiéa zakrafte, aby vietko drialo vlasca zastrihnite noZnicami.

pri sebe. Kruh polo#te na obrazok srdca. &
Hornl &ast uprostred stladte a dole urobte - =]
Spichku. /“A

Srdce wytiahnite z odmerky a opatrne ho
E ZloZte z miefadla tak, aby ste ho mohll

neskér zasa na miefadlo nasunit, Srdce

dajte bokom. <

Cisti¢ fajok ohnite do tvaru srdca. Najprv E Vlascom srdce priviazte na miesadlo tak,

10



KRYSTAL - KAMENEC

] MNa pracovny stdl rozprestrite kus plastove| Srdce poloite na plastovd fdliu. Kym je
i falie. 7 sadra mokra, popraste srdce plnou lyZicou
) kamenca, pri¢om srdce otodte tak, aby bol

pradok z oboch stran. Mechajte sadru
1 hiodinu trdmut,

Do jednorazoveho tEglika pridajte

E Zvrchovaté lyZice sadry, 242 lyZice vody
a 20 kvapiek modrého farbiva. Vietko dobre
premieiajte mietadlom a vytvorte pastu.

f, 5y
v
Vezmite srdce za vlasec a ponorte ho do
E sadrove] zmesi. Miefadlom vtlatte srdce Do odmerky odsypte latku Kamenec a2 po
z CistiCa fajok do sadry a uistite sa, e je E rysku 40 ml.
srdce zo vietkych stran pokryté sadrou.

POZOR! HORUCA VODA

Kroky, v ktorych sa pouZiva horiica voda, % SSS
musl vwkondvat dozerajlica dospeld osoba. . e

Pred daliim krokom uvarte v kanvici vodu D @

z vodovodu a nechajte ju 5 minudt chladnut. 5 minat




KRYSTAL - KAMENEC

rysku 100 ml a opatrne vietho miesajte ho do plastove] misky cez noc vyschnit,
rriesadlom 60 sekind.

Do odmerky nalefte uvarend vodu po @ Srdce wytiahnite z roztoku kamenca a dajte

farbiva a vietko premiesajte miesadlom.

Do odmerky pridajte 30 kvaplek modrého Cez noc
m MNechajte 15 minut vychladnat,

Masufite viasec spaf na Cisté mistadlo
I I a srdce Faveste do roztoku Kamenca.

KryStaly nechajte rast priblizne 3 hodiny.




KRYSTALICKA PALICKA

Bude vasa trblietava palicka kuzelna?
MNa pracoviy stél rozprestrite kus plastove)

fiilie.
/ 4 /
E Do jednorazoveho téglika nasypte

p

2 vrchovatée lyZice sadry.

Do t2glika pridajte 13 lyZice vody
a 12 kvapiek #ltého farbiva. Wietho dobre

premiefajte mietadlom a vytvorte pastu,

13

POZOR! HORUCA VODA

Kroky, v ktorych sa pouZiva horiica voda,
musl vwkondvat dozerajlica dospeld osoba.

Pred daliim krokom uvarte v kanvici vodu
Z vodovodu a nechajte ju 5 mindt chladnut.

Vezmite drevend palicku za jeden koniec
a druhy koniec namodte do sadry. MieSad-
lom potrite sadrou polovicu paliky.

Pali¢ku poloZte na plastowd faliu. Kym je
sadra mokra, popraste ju poloviénou Zicou
kamenca, pritom palifku otofte tak, aby
bol pratok z oboch stran. Nechajte sadruy

1 hodinu terdmat.

5 minut

13



KRYSTAL - KAMENEC

Do odmerky nasypte prafok kamenca aZ
po rysku 40 mi

Pouiite penowy driiak na paliCku, aby
palifka stala v roztoku kamenca a sadra bola
celd ponorend. Kryitaly nechajte 3 hodiny

Do odmerky nalefte uvarend vodu az po
7 rysku 100 ml a vietko opatrme missajte

miesadlom 60 sekind. Nechajte 15 minat Al ste s wyitvorenymi krystalmi spokojni,

chladnut wylejte roztok z odmerky a zlikvidujte ho.
Ma odmerku opat poloite palifku, aby
wyschla, Po uschnutl dajte pinzetou par
vatsich kryStalov z dna odmerky do
priehladne] plastove] ampulky. PouZite
ich na aktivitu Obrl kryStal na strane 17,

15 mintt

Pridajte do odmerky
12 kvapiek Zltého farbiva
a premiesajte miesadlom.

MNechajte viychladnut
15 minut. VIETE, ZE...

Krystaly na vami vytvorenom
srdci a palicke 50 Zo siranu
draselno-hlinitého, ktory tu
skratene nazyvame kamenec.
Tito chemicku latku tvoria
atomy drastia (K], hlinika (Al),
slry (5) a kyslika (O). Chemicky
vZorec ldthy kamenca je:

KAL(SO, ),

15 mint
a 7 ldtky Kamenec sa tvoria kryZtaly velmi rychlo.

Podobne ako kryStaly Mono majd | krygtdly kamenca
Stviorcovd kryStalicku mrieZku, ale namiesto
stvorcovych stlpcov (ako v pripade litky Mono) su
krystdly Kamenca ZaloZenég na osemstennych
tvaroch.

14



KRYSTALICKY MESIAC ZIARIACI V TME

Mie je len trblistawvy, ale i Ziarivy!

Na dno formy mesiaca dajte asi Vs lyZice Migfadlom nalgjte také mnoZstvo sadrove]
1 kamenca. zmesi do formy, aby sa kamenec nameodil.

1/4x

RADA

Precitajte si nasledujuce kroky 3 aZ 5, aby ste

pred krokom 3 vedell, Co budete robit dalej. Miefadlom premiesajte sadrovid zmes

Vdaka kamencu bude sadra tvrdntit rychlo! E s praZkom vo forme. Jemne mielajte 60 aZ
90 sekund, kym sadra nezhustne a neZatne

Do jednorazoveho téglika nasypte dve tuhnit. MieZadlom potrite zmesou steny
vrchovate lyZice sadry. formy.

2¥ -
Do teglika pridajte 12 lyZice Ziariveho \
prasku a nasledne 2 lyZice studenej vody. Do formy odlejte daldiu sadrovil zmes, kym
Vietko dobre premiefajte mietadlom E nebude forma plnd, a nechajte sadru

1 hodinu tvrdndt,

a vytvorte pastu.

o

1 hodina

”a
ol
(i




KRYSTAL - KAMENEC

ROZOR! HORUCA VODA

VloZte odliaty mesiac do plastove] misky.
Roztok s kamencom z odmerky nalejte

7
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Kroky, v ktorych sa pouZiva horica voda, do plastove] misky tak, aby bol mesiac
musf vykondvat dozerajica dospeld osoba. ponoreny. Nechajte kry3taly rast 3 hodiny.

Pred daldfm krokom uvarte v kanvicl vodu S /4
z vodovodu a nacnajre Ju 5 minuit chiadnat. W.

‘;1% 3 hodiny

© &\

a zZlikvidujte ho. Rozprestrite si kus plastove|
folie a nechajte na nej zlanvj' rmesiac

admerky kamenec po rysku 30 ml

Zatial £o voda chladne, nasypte do q Po 3 hodinach zlejte roztok Kamenca

|i--
(LT

Mesiac nasviefte a potorn ho vezmite
m niekarn do tmy, aby ste videl, ako Ziar)

Do cdmerky nalefte uvarend vodu po
rysku 80 ml a opatrne vistko miesadlom
miesajte 60 sekind. Nechajte vietko
chladnut 15 mindt.

VIETE. ZE...

Ziariaci prasok (sulfid zinocnaty, ZnS) je fosforeskujuci,
do znamend, Ze dokdZe pohlcovat svetlo jedney farby
a vydavat svetlo ingf farby. Tento sulfid zZinodnaty je
doplneny o med, pri¢om vdaka tomuto dodanému
drobnému mnoZstvu med] sulfid zinodnaty Ziari
nazekeno.



OBRI KRYSTAL

Pri tejto aktivite nepouzivajte kamenec, kym ste neurobili ostatng aktivity s touto latkou,
teda srdce z kryStalov, kryStalickd palicku a Ziariaci mesiac.

ROZOR! HORUCA VODA

Z plastove] ampulky si vezmite jeden velky
kryZtal karmenca, ktory vam zostal z kroku Kroky, v ktorych sa pouZiva hortica voda,
10 na strane 14. Hrﬁtal dHJtE doprostred musi Wmfdﬂ:mjﬂﬂ dospeld osoba.

do plastove] misky.

D 5 mintt

Ma pracowvry stdl si rozprestrite kus plastove]
félie a pinzetou na fiu opatrne prasufte
kryStal. Myslite, Ze dokdZete vyrobif eSte
Podla krokov & a 7 na strane 16 vytvorts vacip

roztok na wyrobu krydtalov, ale pouZite
20 ml kamenca a odmerku naplite
uvarenou vodou po rysku 50 mi

@ Kamenac

= 20 ml kamenca
s Kry3talizujdci roztok zlikvidujte a z misky
E odstrafite vBatky malg kryStaly. Ak ste u2
urcbili vietky ostatng aktivity s kamencom
Po 15 mindtach chladnutia prelejte roztok podia tejto knizky, mozete opakovanim
a do misky bez toho, aby ste preliali nejaky krokov 1 aZ 4 nechat kryStal rast dalej.
nerozpusteny kameneac. Nechajte misku FOMERE Vo) o k:amen::’a, kym sa
v pokoji niekolko hodin alebo cez noc. vam neminie, pripadne kryStalizujdcl roztok
wrobte zo zwsnych kryStalov z plastove]
misky alebo ampulky.

NES —

CeFhoc

ey |'I..
(i
b
.
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SLANE KOCKY

Z DOMU BUDETE POTREBOVAT: kanvicu, hrnéek, kuchynska sel, 2 lyzicky, plyti tanier.
DOLEZITE: Pri aktivitach s potravinami nepouzivajte Ziadne vybavenie z tejto stpravy.
Pouzivajte len Zisté kuchynské nacinie.

ROZOR! HORU CA VODA

Kroky, v ktorych sa pouiva hordca voda,
mus/ vykondvat dozerajlica dospeld osoba.

Pred dalsim krokom uvarte v kanvicl vodu
Z vodovodu a nechajte ju 5 mingt chladnut.

Hordcu vodu nalejte do hrnéeka, aby bol
priblizne do polovice plny. Vychladnuty slany roztok nalejte na dno
plytkého taniera, aby bolo pokryté, Tanier

nechajte na bezpetnom mieste 1 aZ 3 dni.

1/2 plny

Do hrnéeka pridajte jednu lyZicku soli.
Drubou lyZi€kou vodu missajte, kym
sa viethka sol neroz pustl.

Suchou lyZiCkou pridavajte do vody dalsiu
sol a druhou lyZickou dale] miesajte, kym kryEtaly soll. Ako sa z taniera postupne
sa sol neprestane vo vode rozpustat. odparuje voda, uvidite stale viac soli
Teraz mate nasyteny roztol. Nechajte v podobe pevne] latky, pri¢om niektoré
ho 15 mindt chladnot. kryStaly mdZu byt celkom velké.

KaZdy defi tanier kontrolujte a hladajte

r




SLANY POVRAZ

Z DOMU BUDETE POTREBOVAT: kanvicu, hrnéek, kuchynska sol, 2 lyZicky, kuchynsky
povrazok, vysoky pohar, ceruzku alebo Zpajlu.

DOLEZITE: Pri aktivitaich s potravinami nepouZivajte Ziadne vybavenie z tejto stpravy.
Pouzivajte len Eisté kuchynské nacinie.

ROZOR! HORUCA VODA
Kroky, vktorych sa poufiva honica voda, Igj

A~~~
musi vykondvat dozerajtica dospeld osoba. D @

Pred dalfim krokom uvarte v kanwici vodu 5 mindt
Z vodovodu a nechajte ju 5 mindt chladnot. st

Podla krokov 1 a 2 na strane 18 vytvorte Potom, £o slany roztok 15 mindt chladol,
1 slany roztok, ale teraz pouZite plny hrnésk nalejte ho do vysokého pohdra, pritom dajte

vody. pozor, aby nerozpustend sol zostala

v hrnéeku.

Plny

Na konci kusa kuchynského povrazka
Zaviaite uzol. Cez vysoky pohar poloZte

ceruzku alebo Spajlu a priviazte na fiu Pohér s povrazkom nechajte 1 a2 3 dni
povrazok tak, aby uzol visel uprostred v pokoji, kym sa na koncl povrazka nevytvo-
vysokého pohara, ria krystaly sol

CO SASTALO?

Kuchynska sol je chemicka latka
nazyvand chlorid sodny, ktord tvoria
atamy sodika (Na) a chicr (C).

V krystaloch soli st tieto atcmy
usporiadané do rovnych kociek,
preto maju kryStaly soli tvar kociek.

@ -Na

@ -c

MNiektord kuchynskd sol nevytvdra priid vellcé krystadly, pretofe sa do nej asto priddvaju daléie chemickée
latky, aby nehrudkovals, a tieto chemické latky brania tvorbe krystalov.
19



studena

KANDIZOVANY CUKOR

Z DOMU BUDETE POTREBOVAT: odmerku, mal rajnicu, biely cukor (krystal), sporak
alebo vamu dosku, kovovd lyZicu, potravinarske farbivo, misu, 2 bambusové Spajle, tacku,
2 wysoké (zke pohare (priblizne s objemaom 250 mlj, 2 velké stipce na hielizen.
DOLEZITE: Pri aktivitich s potravinami nepouzivajte Ziadne vybavenie z tejto sipravy.

Pouzivajte len Zisté kuchynske nacinie.

ROZOR! HORUCA VODA

Pri tejto aktivite je potrebné rozpustit
cukor, ktory méZe doslahnut teplotu a2
140 °C. Tito innost musl robit dozerajica
dospeld osoba. V pripade popdlenia
Zasiahnuté miesto okamdite ofetrite
ponorenim deo studene/ vady. V pripade
potreby whiadajte lekdrsku pomoc.

Do odmerky odmerajte 1 hmcek (250 mi)
vody a nalefte ju do rajnice.

1 hrmmdek

Odmerku osuste, poulite ju na odmeranie
1 hmieka bieleho cukru a cukor pridajte do
rajnice.

Rajnicu dajte na sporak alebo varnd dosku
na stredry plamer a kovovou lyZicou vodu

s cukrom premiesajte,

MNenechajte cukrovy sirup prejst varom. Ak
Zatne tekutina bublat, plamer stiahnite,
Miesajte, kym sa vietok cukor nerozpust,
teda kym cukor nezmizne a tekuting nebude

wyzeraf &ira,

|\

T

Odmerajte 1 hrnésk cukru a pridajte ho do
rajnice. Miesajte, kym sa cukor nerozpustl.
Makoniec odmerajte ¥ hrnleka cukn,
pridajte ho do rajnice a miesajte, kym sa
nerozpustl,




WV tomto kroku maZete do cukrového Zvyiok cukrového sirupu nechajte v rajnicl
E sirupu pridat par kvapiek potravinarskeho n 20 minat chladnit, Medzitym urobte daldie
farbiva. My sme pridall ruZove farbivo, ale dva kroky.
midZete to skisit i s inou farbou.

Hned ako cukrovy sirup na tanier

E wchladne, namodte do neho prst a sirupom
dékladne potrite konce bambusovych Spajll,
aby boli lepkavé,

Vypnite plamef a kovovou lyZicou =
presufite 4 plné lyZice cukroveho sirupu
na Cisty tanier.,

Lepkave konce oboch Spajll obalte v trofke
q suchého bieleho cukru a nechajte Spajle

oschnlt, zatial 2o chladne sirup v rajnicl.

%
T - _
{fﬁ* N

i

t{r



22

Po 20 mindtach chladnutia nalejte cukrowy
sirup do dvoch wysokych poharov,

Pomocou Stipcov na bielizef umiestnite
ipajle rovno hore nohami do poharow tak,
aby cukrowy keniec Spajle bol v cukrovom
sirupe. Uistite sa, & sa konce Spajll
nedotykajd dna poharow.

Mechajte Spajle v pokoji v sirupe 3 a2 & dnl.
Cim dihgie to vydr2ite, tym vadsie kryStaly
budete mat.

RADA

Pohare a ipajile méZete zakryt plastovou foliou, aby
Zostal cukrovy sirup Cisty. Po troch drioch krystaly
skontrolujte. Ak choete vadiie kryitaly, dajte Spajle spat
do sirupu.

Spajle vytiahnite zo sirupu a nechajte ich
wyschinut na tadcke alebo tanierl. Na dnach
poharov moino najdete daldie kryitaly. S0
krasne a chutia skvelel

SKUSTE TO...

Ak choete skusit iny sposcb wroby kandizovandho
cukru, pripravte si cukrovy sirup podia krokov 1 a# 7,
ale namiesto bambusovych gpajli pouZite kuchynsky
povrazok. Podla kroku 2 na strane 19 urobte na
kuchynskom powazku uzol a koniec s tymto uzlom
namodte do cukrového sirupu a potom obalte suchym
cukrom, rovnako ako konce Spajil




DALSIE KRYSTALY A VEDA

|:'."_.."|' ' oo

-

bit pat rdznych krystalov, ale okolo nas existuje
ovela viac kr vitalov, kioré sa vyskyiuju pr '.'o-_'.-'z-e-.'m &iuz ako jemné snehové viocky, alebo ako

vZzacne diamanty.

KRYSTALY VODY — SNEHOVE VLOCKY!

Snehoveé viodky sa utvoria, ked je teplota
vysoko v atmosfére dostatolne nizka, aby
voda zmrzla a na malom kdsku prachu sa
premenila na kryStal ladu, Ako ladovy
kusok prachu pada k zemi, nabalia sa naf
malekuly vody zo vzduchu. Voda tvorl
krystaly so fesfuholnlkovou kryStalickou
mrieZkou, ale presnég tvary ramien

a vetvenie viofky zdle?ia na rézne| teplote
vzduchu, Hovorl sa, Ze Zadne dve snehoyé
vio€ky nie su rovnaké, pretoe pocet
moZnych tvarov snehovych viogiek je
neuveritelne viysoky.

KRYSTALY UHLIKOV - DIAMANTY!

Diarmanty s0 tvoreng atdmami uhlika usporiadanymi

W kryStalicke) mrieZke. Ma obrazku vidite surcvy necpracovany
diamant. Surove diamanty sa ldmu na mensie kusy, refd na
r&zne tvary a leStia. Diamanty su extrémne twrdé, a teda na
rezanie diamantov sa pouZivajl ing diamanty!

Uhilk je d adom toho, ako

usporiadanie atdomov urcuje viasthost [atok,
ako napritiad ich farbu alebo tvrdost.

mou Sistého

I pozname najlepiie, je
grafit. Tuha, teda malkky sivy stred o.';-;.--:é'.'?a-'
ceruzky, je zmesou grafitu a fu.

e L LLF

Diamanty nie su jedinou fc

[l =

Iyl i, L
Lftia, Forma, Ko

Ina farma uhlika 53 nazyva buckminsterfulleren,
v ktorom su atomy uhlika usporiadang

do tvarov podobnych futbaloc -,.-‘-. lopte, pricom

v kaFdom je 60 atdmov uhlika.
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