DOLEZITE BEZPECNOSTNE UPOZORNENIA

= Viyrobok je vhodny pre deti od 8 rokov, Obsahuje malé Casti. Nebezpecenstvo udusenia.

» Hracku odovzdajte dietatu na hranie bez obalu a uchytov, mézu byt dietatu nebezpecne,

+ Pred pouzitim si precitajte pokyny, riadte sa nimi a uschovajte si ich.

= \lyrobok je nutne pouzivat pod dohladom dospelej] osoby.

« Pokusy robte mimo dosahu malych deti a zvierat.

« Zabrante kontaktu s ustami a o¢ami. Jednotlive €asti ani vyrobky nejedzte.

« Obsahuje chemicke latky, ktoré mozu byt pri nespravnom pouziti nebezpecne.

+ Farby mozu zanechavat Skvrny. So supravou nepracujte v blizkosti textilu ani nabytku,
ani na ne farby nenanasajte.

« Lavove bomby NESKLADUJTE vo vzduchotesnych nadobach. Nahromadeny tlak by mohol
sposobit zranenie.

 Uchovavajte supravu mimo dosahu deti mladsich ako 8 rokov.

» Prosim, uchovajte obal a adresu pre pripadnu korespondenciu.

Suprava Albi Science = Hlbiny nasej zeme je bezpeCna experimentalna a vedecka suprava, pokial sa
pouziva podla pokynov. Avsak rovnako ako vacsina vyrobkov na tvorenie, moZe byt nebezpecna,
ak sa bude pouzivat nespravnym sposobom. Pred pracou si precitajte bezpecnostné upozornenia
uvedené v tomto navode. Informacie si uschovajte na pripadné buduce pouzitie.

INFORMACIE PRE RODICOV A DOSPELY DOZOR

Budte trpezlivi, S dietatom si najskor precCitajte navod. Aktivity su zabavne a zrozumitelnée pre
nadsenych badatelov od 8 rokov, ale navod moze byt lepsie pochopitelny skor pre starsie deti,
Suprava je urCena na pouzivanie pod dohladom dospele] osoby, pomozte detom s Citanim

a pripravou experimentov, Na dieta dohliadajte a v pripade potreby vcas zasiahnite, Schopnosti

a zrucnosti sa medzi detmi rovnakeho veku lisia. Nasim cielom je vzbudit v detoch zaujem

a nadsenie zo ziskavania novych znalosti a priblizit vedu | poznanie hrou. Suprava Hlbiny nasej
zeme kombinuje chemiu, fyziku, geologiu, paleontologiu a dalsie vedy! Je navrhnuta tak, aby ste
sa bavili a zaroven preskumali fascinujuce vedecke principy. Zodpovedni dospeli musia zvazit,
kedy dietatu pomozu a kedy ho nechaju pracovat samostatne,

Mate otazku? Neviete si rady?
Pokial budete patrebovat radu
m i pomoc, navstivie stranky
www.albi.sk alebo nam
napiste na eshop@alby, sk
Farba a tvar vyrobku sa mdéu
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NEZ ZACNETE

NA €O PAMATAT

* Najprv si precitajte dblezité bezpeénostné upozornenia na konci navodu a pred zacatim kazdej
aktivity cely postup.

» FlastiCky a nadobky nechavajte zatvorené, ak ich prave nepouzivate.

» Niektoré chemikalie m&zu byt pri nespravnej manipulacii nebezpecné. Dbajte na bezpecnost-
né upozornenia na nadobkach a v navode.

* Pripravte si Cistu a rovnu pracovnu plochu v blizkosti drezu. Pracujte na starych novinach,
papierovych utierkach alebo tacke.,

» Vietok odpad vyhadzujte do kosa, nevylievajte ho do kanalizacie. Po praci si umyte ruky.

« NIKDY nevylievajte nespotrebovanu sadru. Nerozmiesanu sypku sadru nesypte do umyvadla Ci
drezu. Stvrdla by v odpadovom potrubi ako kamen!

« Plastovy sopeény ostrov neumyvaijte v prili§ horticej vode a NEDAVAJTE ho do umyvaéky,
mohol by sa zdeformovat. Umyvajte ho ruéne, teplou vodou.

» Lavoveé bomby NESKLADUJTE vo vzduchotesnych nadobach. Nahromadeny tlak by mohol
spdsobit zranenie.

* Supravu uchovavajte mimo dosahu malych deti.

PRIPRAVA

Kym zacnete, pripravte si ¢o najlepsie
pracovnu plochu (svoje ,laboratorium®).
Pracujte na starych novinach. Sadru
miesajte v blizkosti umyvadla, ale
NIKDY nevylievajte nespotrebovanu
sadru. Nerozmiesanu sypku sadru
nesypte do umyvadla ¢i drezu. Stvrdla
by v odpadovom potrubi ako kamen!

Tri hlavne temy:

 Sopky a mineralne pramene
» Fosilie (skameneliny)

« Mineraly a drahé kamene

Mdozete sa im venovat v lubovolnom
poradi, ale odporuc¢ame drzat sa
poradia naznaceneho v nasom navode,
pretoze logicky sleduje poradie
geologickeho horninotvorneho cyklu.




DBSAH SUPRAVY

PRESKUMANIE SOPIEK
A MINERALNYCH PRAMENOV

» Sopecny ostrov

» Drevene spachtlicky
na miesanie

» 2 plastove lyZiCky

* Pipeta

« Jedla soda 50 g

 Kyselina citrénova 20 g

« Indikaéné pH papieriky %

Sopecény ostrov je hnedy, ale aby sa

dal navod [ahsie sledovat, kreslime ho
Ciernobielo.

OBJAVENIE SKAMENELIN

« Obojstranna plastova
forma na fosilie

« Sadra 430 g

» Kadicka

» 3 akrylove farby a lak
« Stetec

.VYKOPANIE” KOSTi A DRAHYCH KAMENOV

» Magneticky kompas
» Nastroj na vykopavky a stetec
« Kvader drahokamov, mineralov a kosti




VYROBA LAVOVEJ BOMBY

Nase lavoveé bomby nie su ako tie prirodné, ale mnoho ich vlastnos-  TIP
ti je velmi realistickych, ako €oskoro zistite. Zmiesanim prirodnej
kyseliny so zasadou vytvorite hrudku (bombul), ktora vo vode buble.
Bublanie je spdsobené oxidom uhli€itym (CO,), rovnakym plynom,
s ktorym sa stretavame napr. v perlivych napojoch.

Na este zaujimavejsi
experiment si pripravte
cistiaci prostriedok na riady.

(modro oznacena flasticka) a 1 lyzicku a pripadne este dosypte, aby bola forma
kyseliny citrénovej (Eerveno oznacena plna az po okraj. Potom pockajte zhruba
flasticka). 3 minuty. Zmes stuhne.

Do £istej kadicky dajte 2 lyziCky jedle] sody ﬂ Pevne a jemne zmes pritlacajte prstom

TIP

Odmeriavajte nasimi lyZickami. Jednu
pouZite na kyselinu, druhu na sodu.

objavi sa mierne bublanie. Do Cervenej aby vyklzla z formy. Ak sa zlomi, zatlaéte
farby namocte len $picku Spachtlicky bombu spat do formy a otoéte sopeény

a vietko zamiesajte. ostrov hore nohami nad svojou dlarfiou

a zhora nan poklepte, bomba vypadne.
Opatrne ju poloZte na hrbolatu susiacu
zonu, aby vyschla. Rovnakym spdsobom si
vyrobte dalsiu lavovu bombu do zasoby.

Pipetou pridajte iba 2 kvapky vody... E Opatrne potlacte okraj bomby tak,

Miesajte rychlo a kratko (max. 8 sekund),
kym zmes nebude ruzova a drobiva. Par
bubliniek na povrchu neprekaza. Naberte
a stlacte ju v Stipke medzi prstami. Zmes
by mala drzat pohromade... ale len tak-tak.
Dajte ju do formy na bombu v sope€nom
ostrove.

Pokial sa bomby stale lamu, skuste formu
vytriet tenuckou vrstvou kuchynskeho oleja.




PRVA ERUPCIA

Do uplne Cistej kadiCky pridajte 15 ml vody
a 8 kvapiek prostriedku na umyvanie riadu.
V nasom navode tejto zmesi hovorime
lavova pena. Kedykolvek si mozete
pripravit dalsiu.

&

Mrak sopecngho
popola a prachu

Sopednd bomba
{lavowvd bomba)

PaZerdk” sopky (krater)

. AR Kysly dédd
i LELAAAG
Ldvowy prud _ i
(220300
Pyrokiasticky pradd - .

[zeraveé mracnal
Sopedny Padajuci popol

komin

(sopich)

Subdulkcng zona .
(miesto zasuvania)
Severoamerickd doska

Bublajuca
tekutd homina

Magmaticky
krb

Nalejte tekutu lavova penu do kratera.

L

POZOROVANIE

Vzniknuty plyn CO; spdsobuje, Ze kvapalina
prebublava, a dokonca preteka cez okraj do
ldvového jazera.

Umyte a ususte sopecny ostrov. Postup
zopakujte, ale teraz bombu zalejte Cistou
vodou bez prostriedku na umyvanie
riadu. Vidite rozdiel?

Na obrazku je prierez sopkou. Ide

o kompozitnu (navrstvend) sopku, tzv.
stratovulkan - vysoky kuZel vytvoreny

z vrstiev (lat. stratum) lavy a popola. Oproti
tomu stitové sopky, ako je napr. Yellowstone
v Amerike, su ovela sirsie s miernejsimi
svahmi. Lava sa vyvall a rozsiri do okolia. Pri
niektorych je taZsie spoznat, Ze ide o sopku!
Véimnite si tu dve zemské dosky, ktoré sa
priamo stretli, a pésobiaca sila tak zasuva
jednu pod druhu (subdukcéna zona). Virchna
doska sa otdaca hore, ako ked proti sebe
zatlacite koberce, a tak vznikaju hory a sopky.

_

Tichomorskd (Pacifickd) doska

e z t—

Zemsky plast
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.CHLEBOVO-KORKOVA” BOMBA

Vytvorte si zmes na bombu podla postupu
na strane 4 (Vyroba ldvovej bomby). Teraz
ale pridajte 4 kvapky vody (mozete pouzit

aj iné farbivo) a pozor, zmes bude asi
bublat o nie¢o viac.

Rukami spracujte z makkej zmesi bombu.

STUDENA ERUPCIA

Vyrobte si novl lavovu bombu podla
strany 4 (Vyroba lavovej bomby), alebo

pouzite bombu s chlebovou kérkou
z predchadzajuceho experimentu.

Umyte kadicku a odmerajte do nej 15 ml
studenej vody.

Drite kadiCku v ruke aspon 1 minutu.
Potrebujeme, aby sa voda trosku ohriala
teplom z vasich ruk.

PoloZte bombu do susiacej zény. Cakajte
a sledujte, ¢o sa bude diat... Dokazete
vysvetlit, o sa stalo? Nechajte si chlebovu
bombu na daléi experiment.

POZOROVANIE

Bomba sa pomaly rozpina, ako sa v nej
tvoria bubliny CCOs. Jej vonkajsi plast mbze
zacat praskat ako chlebova kérka. Ked sa
pozriete dovnutra, uvidite, Ze je v nej vela
bublin.

Podrzte kadi¢ku nad drezom. Vhodte
bombu dovnuitra. POZOR - KADICKA
PRETECIE! V&imli ste si zmenu teploty
v kadicke? Dokazete to vysvetlit?

Kadicka je chladnejsia! Ked sa chemikalie
vo vode rozpustia, absorbuju velké mnozst-
vo tepla. A ked zaénu rozpustené chemika-
lie spolu reagovat, trochu tepla vylucia... ale
len trochu. TakZe celkovo sa kvapalina

v kadicke ochladi.



POZOR, (SOPECNA) BOMBAI!!!

Sopecna bomba vznika pri explézii vulkanu, Kus zerave] horniny moze pri vybuchu sopky
dopadnut az do vzdialenosti 20 km. Bomby mé&zu byt najréznejsich tvarov v zavislosti
od rychlosti, dizky letu, teploty a samozrejme zloZenia roztavenej horniny.

Tato bomba vznikla, ked' sa tekuta hornina rozpleskla
o studenu tvrdu podlozku. Co vém to pripomina?

V americkej anglictine sa podobné bomby oznacuju
ako ,cow patty” — kravské lajna.

Bomba s .chlebovou kérkou” vznikla z gule
vysoko letiacej lavy, ktorej povrch sa zacal
vzduchom ochladzovat, ale plyny vnutri sa
nadalej roztahovali a potrhali jej koru.

A tak vznikli na zovniajsku kamena trhliny —
ako ked sa trha korka pri peceni chieba. Fator NPS LSA

Prierez sopecnou bombou z Vezuvu. Vidite tu velku
bublinu plynu, ktora sa vnutri roztiahla?

Tato lavova bomba je skoro taka velka ako
vy. A este vnutri Zerava! Na sopeénom
ostrove Tenerife takto dopadla niekomu
na pole.




DETEKCIA NEVIDITELNYCH

Budete potrebovat:
Cisty biely papier a noznice.

Vystrihnite biely papier tak, aby tvarom
zhruba zodpovedal tvaru spodnej Casti
(dna) Udolia plynu.

-

Udolie plynu

Pridajte zhruba 5 ml Eistej vody, aby bol
papier v Udoli plynu uplne ponoreny. _
ZIADNE FUKANIE! /’

UPOZORNENIE

Pri tomto experimente nerobte prudké
pohyby a nedychajte na sopecny ostrov.
Mohli by ste vytvoreny CO: (oxid uhlicity)
odfuknut.

Nastrihajte pH papierik do Udolia plynu.
Miesajte vodu Cistou SpachtliCkou, dokym
sa voda nezafarbi do Zltozelena,

PLYNOV

UPOZORNENIE

Poziadajte o pomoc dospelého.
NozZnice méZu byt ostré.

Vyrobte si lavovu bombu z dvoch kvapiek
vody podla strany 4 (Viyroba ldvovej bomby).
Bomba nemusi byt farebna. Vlozte ju do
kratera a pripravte si do kadicky &istu vodu.

Nalejte vodu do kratera, ale OPATRNE, aby lava,
&o vznika, nepretiekla do Udolia plynu.
Chceme, aby sa tam dostal LEN PLYN, ktory
spdsobuje prebublavanie. Musi ho byt
dostatok, aby...
Cistd voda bez prostriedku
na umyvanie riadu

s

|
POZOROVANIE

Wow — voda v Udoli plynu sa sfarbila na
Zlto. To znamena, Ze je mierne kysla. Plyn,
ktory sa dole dostadva, je COs (oxid uhlicity),
a ked sa vo vode rozpusta, zvysuje je|
fyslost.



CO SA STALO PRI JAZERE NYOS?

UPOZORNENIE

Budete potrebovat: malu ¢ajovu |
sviecku a dva pohare s Sirsim
hrdlom o max. vyske 7 cm.

Polozte zapalenu . —7

sviecku do pohara. \ |

B |
.,

Vyrobte si lavovd bombu podla strany 4
s 2 kvapkami vody a bez farbiva. Polozte ju

Nechajte bombu vybublat a do kadicky
nedychajte, ani nou zatial nehybte,

UPOZORNENIE

Vsetko musi prebiehat na rovnej ploche
bez fukania ¢i prievanu.

PozZiadajte o pomoc dospeleho -
manipulacia s chnom pri zapalery swviecky.

Ked je bublanie skoro na
konci, VELMI POMALY

kadi¢ku zdvihnite...

Podrzte kadi¢ku nad okrajom pohara

a ,nalejte” neviditelny plyn dovnutra na
horiacu svieé¢ku. ZIADNU TEKUTINU, len
neviditelny CO,.

Wow! Plamen zhasne ako

mavnutim pratika! CO, (oxid 1 | f
uhlicity) je tazsi ne vzduch | : ,I'
a ,dusi” ohen... a tieZ tudil . )

Pozrite 558 na dalsiu ulohu s oxidom
uhlicitym na strane 10.

Jazero Nyos je kraterove jazero
v blizkosti sopky v Kamerune
(Afrika). Kapsa vulkanicke]
magmy pod jazerom vypusta
oxid uhli¢ity do vody a tym
vytvara kyselinu uhlicitu (soda).
Jedne] augustove] noci roku
1986 z jazera Nyos naraz vysiel
velky mrak CO,. V tichosti
zadusil 1700 [udi a 3500 kusov
dobytka v nedalekej dedine.
Vedcom trvalo velmi dlho, kym
zistili presnu pricinu, pretoze
oblak CO; sa rozplynul a rano
vyzeralo jazero uplne normalne.
9




GOPKY A MINERALNE PRAMENE

MINERALNE PRAMENE

Nalejte do kadicky 30 ml vody. Pridajte Opatrne naplfite obe malé krajné jazierka
u 2 pH papieriky nastrihané na malé kusky, E vodou z kadiCky, ale dajte pozor, aby zatial
Miesajte, dokym voda neziska zltozelene nepretiekla do stredného jazierka.

sfarbenie,

POZOROVANIE

Vidite, ako sa farba vody zmenila? Vedci
pouZivaju stupnicu zvanu pH, aby mohli
povedat, aké kyslé alebo zasadité su tekutiny.
Nas indikacny pH papierik sa farbi do Zlta

v kyslej tekutine a do zelenomodra v zdsaditej
tekutine.

kysle neutralne Zasadite

5 & 65

5. rF -2y & 85 B
tabulka pH
UPOZORNENIE -
Potom prilievajte vodu z kadi€ky do oboch
PoZiadajte o pomoc dospelého. NozZnice jazierok, aby pretiekla a naplnila prostredné
maoZu byt ostré. jazierko. Aha! Dokazete vysvetlif, ¢o sa stalo?

Nasypte 1/2 lyzicky jedlej sody do jedného
E malého krajného jazierka a 1/2 lyzicky

kyseliny citrénovej do druhého.

% 1/2%

e ——e
‘ "
POZOROVANIE
1/2x Nas ukazovatel pH sa sfarbuje do Zlta v kyslom
_ - prostredi a do modrozelena v zasaditom
' prostredi. Ked sa kysla a zasadita tekutina

stretnu v strednom jazierku, reaguju a vytvaraju
bubliny CO,. Zaroven sa tekutiny navzajom

10 neutralizuju, co spdsobuje zmenu farby.



OBJAVTE KRYSTALICKE MINERALNE SOLI

Budete potrebovat: priehladny alebo tmavo zafarbeny tanier alebo misku. i

et >

Naberte asi 2 ml zlu€eniny z kazdého Ak je vaia nadoba priehladna, polozte ju
u jazierka a nalejte ich na rézne miesta na E na tmavu plochu, aby krystaly lepsie vynikli.

tanieri. Kaida zlu¢enina by mala vytvorit trochu iny
krystal. Krystaly z prostredného jazierka su
citronan sodny! Nova, Uplne bezpeéna

chemikalia, ktoru ste prave vytvorili z jedlej
sody a kyseliny citrénovej. Chemikalie

2 3
‘\ / // = 3 .- v podzemnej vode mézu tie? takto

krystalizovat a vytvarat Uzasné mineraly,
Napriklad takto. Potom ho nechajte na
teplom a suchom mieste, v bezprasnom

ako napriklad na obrazkoch nizsie.
prostredi, kym tekutina nezaschne.
S trochou $fastia na tanieri uvidite male
krystaliky.

citronan sodny

Ked mineralne vody z nadzemnych teplych pramenov
vysychaju alebo sa odparuju, vznikaju mineralne
usadeniny, ako napr. usadeniny vapnika v Pamukkale
v Turecku. Vidite, Ze dokazu vytvorif aj rozsiahle
uzemia kamenov. Na obrazku vidite travertin. Je to

i cenny dekorativny kamen. Pamukkale je zapisané na
: w— Zoznam svetového dedicstva UNESCO,

Toto su obrovské sadrove krasy
(prirodzene sa vyskytujuce krystaly siranu
vapenatého — sadrovca), ktore boli
ndjdené v podzemnej jaskyni blizko
Mexika. Jaskyna bola pévodne plna vody
bohatej na rozpusteny CaS0O;, (siran
vapenaty). Sadrovec sa tieZ pred stovkami
rokov taZil vo Francuzsku, nedaleko PariZa.
Jeho vypalenim vznikne prasok, ktory sa
dodnes pouZiva ako prisada do cementu
na stavbu domov, véetci ho pozname pod
nazvom sadra (po anglicky Plaster of Paris).




GOPKY A MINERALNE PRAMENE

O MINERALNYCH PRAMENOCH

Existuje aspon 10 réznych druhov mineralnych pramenov. Vacsina z nich je v sopecnyct
oblastiach. Napriklad horuce pramene v Japonsku su v zime oblubenym teplym miesteckom
pre tieto zasnezene makaky.

12

Termalny pramen Grand prismatic
spring v Yellowstonskom narodnom
parku v USA - Spojené staty
americke. Prekrasne farby okolo
okrajov vody od zelenej k Cervenej
su vdaka riasam a baktériam (tzv.
mikrobidlne rohoZe), ktoré dokaZu
preZit vo vriacej vode. Podla cesty,
ktoru vidite na fotke, je zrejmé, aky
Jje prameri obrovsky, ma 110 m

v priemere, s rozlohou necely 1 ha.
Najvacsim prameriom na svete je
Frying Pan Lake na Novom Zélande,
s rozlohou 3,8 ha.

HORNINOTVORNY CYKLUS

Zem sa neustale meni, Kamene vyvreté zo sopiek v podobe tekutej lavy (magmy) sa postupom casu
menia na uzasné sopeéné pody, ktoré farmari miluju. Zulové kamene zvetravaju a rozpadaju sa, aby
z nich vznikli pieskove aj mazlave hlinene pody. Pieskovec zvetrava posobenim dazda a vetra a stava
sa z neho — opat piesok! Zijeme na velmi tenkej pevnej vrstve zvanej zemska kora, Keby bola Zem
velka ako jablko, nebola by zemska kéra hruba ani ako jeho Supka. A pritom prave v nej mbdzeme
najst vietky fosilie a mineraly vytvorené pocas horninotvorneho cyklu na ved(ajsej strane,



.. Ma
edimen
a ocednoch... AF na dne!

Vyzdwih

VYVRETE HORNINY

T

Krystalizdcia

Tie najstarsie vrstvy 5a
spolu s mitvwmi rastlinami
a rvieratami dostavaju

hibsie a su'stlacane.

USADENE HORNINY Najhlbsie vrstvy sa pod
s fosiliami obrovskym tlakom

a teplotou premienaju

a vznikaju nove druhy

harnin, mineralov,

drahych kameriov a rdd.

Najhibiie vrstvy sa
mazu uplne rozpustit
a witvorl magmil.

PREMENENE HORNINY
5 drahokamarmi 3 mineralmi

Chiatt i

Tritobit
pred 540 milinmi rokov

Amonit
pred 200 milionmi rokowv

pred 100 milidnmi rokov

FOSILIE: SKAMENELINY Z HLBIN ZEME

Aby vznikla skamenelina {fosilia) musi na to mat perfektné podmienky. Vaésina zvierat a rastlin
potom, €o zomru, podlahnu rozkladu a uplne zmiznu. Na to, aby vznikla skamenelina, musi
byt telo rychlo pohltene bahnom a pieskom a nebyt vyrudené po miliony rokov. To sa

najcastejsie stava v oceanoch, jazerach a riekach. "



VYROBTE SI FOSILIU

Budete potrebovat: noznice, staru lyzicu, noviny
alebo kus handry a vacsi pohar (zavaraninovu
flasu, odmerku) na rozmiesanie sadry (aspon
600 ml). Mézete narobit neporiadok, pracujte
preto na starych novinach.

Kadi¢kou odmerajte 400 ml vody Polozte formu na staré noviny
1 (4 x 100 ml) a nalejte ju do flase. a opatrne ju naplrite sadrou.

UPOZORNENIE

Poziadajte o pomoc
dospeleho. Noznice
madzu byt ostré.

Zlahka poklepte lyzicou na okraje formy,
Opatrne odstrihnite vrchnu ¢ast vrecka so 5 pripadne bubliny zmiznu.

E sadrou. Za staleho miesania starou lyzicou
postupne nasypte vietku sadru do vody.

Nechajte sadru schnut najmenej 4 hodiny.

4h
PokraCujte v miesani dalsiu 1 minutu tak,
E aby zmizli véetky hrudky, ale nie prilis
rychlo, aby sa v zmesi nevytvorili bubliny. Al

1 min RADA

Uz po 20 minutach sa sadra mozZe zdat
tvrda, ale nie je. Budte trpezlivi. Nadobu
vycCistite mokrymi novinami — nevyplachujte
zostatky sadry do drezu!
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A sadrova fosilia je hotova! Tu pravu by
tvorilo niekdajsie telo zvierata, a to uplne
skamenené! Teraz si fosiliu mozete
namalovat alebo si mozete este vyrobit
ODTLACOK.

RADA

Po 4 hodinach lahkym tlakom na steny
formy uvolnite sadrovy odliatok.

s Sadra je prilepena k forme: v hornej Casti
formy urobte malu dierku, aby sa dovntitra
dostal vzduch. Jemne prstami stlacajte
okraje.

* Rozbila sa: jednoducho ju zlepte lepidiom
na baze PVA.

 Urobte si ich viac: pokial ste formu
prepichli, zalepte ju plastelinou a kupte
v drogérii novu sadru na odlievanie.

ODTLACOK FOSILIE ELILY

Paleontologovia su nadseni, ked rozlomia kamen a najdu v niom cennu skamenelinu i jej
odtlacok. Odtlacok je priehlbina, ktord zanechalo v kameni telo zvierata. Skamenené
dinosaurie stopy su tiez odtlacky, ktoré nam mézu povedat dalsie informacie o spravani
a Zivote zvierafa, ktore ich vytvorilo. Budete potrebovat: 1 kg sadry a velku nadobu

s objemom aspor 2 |. Ano, odtlacok je vazne obrovsky!

Do flade nalejte 800 ml vody (8 x 100 ml), Polozte formu hore nohami (opacne nez
v predchadzajucom pokuse — Vyrobte si

8x

fosiliu) a opatrne ju naplite tekutou sadrou.
Jemne poklepte lyzicou na okraje formy,
¢im uvolnite pripadné bubliny. f\

Potom pouzite suchu kadicku, ktorou si
odmeriate 10 x 110 ml sadry a prisypte ju

do vody. Vietko miesajte aspon 1 minutu.

ﬂ Nechajte sadru 6 hodin tuhnut.
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SHAMENELINY

LR

Ake to je byt paleontolégom?
Odsekavanie kamena (pri vas je to
sadra) nie je jednoduché, Technici
1 mozu stravit den kopanim a cely
S, rok opatrnym vysekavanim kostry!
Takze svoj odtlacok zacistujte
opatrne a dokladne,

Velmi opatrne vyskusajte, ako do seba obe
Casti zapadaju. Potom ich zas od seba
oddelte a mozete zacat malovat.

Po 6 hodinach odliatok vyklopte. Urcite si
E viimnete, ze okolo odtlacku je dookola

zvyseny okraj, ,stena’. Kym je vlhka,

opatrne ju rukou olamte, osekajte

noznicami a zvysky zahladte. ROBTE TO
POMALY A OPATRNE!

tychto casti
sa zbavte

FOSILIE S| NAFARBITE

A teraz fosilie a vrchnu vrstvu horniny
nafarbite. Pred vami su Styri vrstvy vzdialené
od seba 400 milionov rokov. Kazda vrstva

a fosilia v nej by mala mat inu farbu. Po
zaschnuti to moéze vyzerat napriklad takto.

Az farby zaschnu, natrite fosilie lakom.
V prirode sa tiez ¢asto lesknu!




Pokial mate obe ¢asti hotové, zloZte ich Nafarbite vonkajsiu ¢ast tak, aby odliatok
dohromady, aby do seba zapadli. Starym vyzeral ako naozajstny kus usadenej horniny.
kuchynskym nozom esite vytvorte hrubsie

okraje a dalsie drobné Skrabance.

UPOZORNENIE

Poziadajte o pomoc dospelého. Noznice
mozu byt ostre.

RADA

’ V suprave ndjdite tri farby — cervend,
'. Zltu a éiernu. MoZete ich ale skusit
g miesat a vytvorit si tak dalsie farby.

Svetlejsie odtiene ziskate pridanim
OranZova Olivovozelena Hneda tanieri.

vody. Farby si namiesajte na starom

Toto su vzacne opalizovane
fosilie z Lightining Ridge (mesto
v Australii). Najdeme medzi
nimi slimaky, dinosaurie kosti aj

zuby. Pocas miliénov rokov sa
povodneé schranky a kosti
rozlozili a odtlacky sa zaplnili
vodou s mineralmi, ktoré dali
vzniknuf odliatkom z opalu.

Foto: Robert A. Smith/Australian Opal Centre




MINERALY A DRAHE KAMENE

PRIESKUM PODY V MINULOSTI:
BOHATSVA USADENYCH HORNIN

Hladaci zlata (zlatokopovia) ryzuju zlate vliocky a drobneé hrudky, ktore sa zvetravanim uvolnili
z okolitych kamenov a nasledne boli vyplavené prudom vody. Zlato je tazsie neZ piesok
a 5trk, preto sa usadzuje pod strkovymi brenmi a v zahyboch riek. Tam tiez mozeme Casto
najst aj drahokamy, mineraly a kom Podfme sa teraz pozrief, €o sa ukryva v nasom

; vydlabavacom” kvadri, ktory ., na}rr?tv

St P I : '
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Vezmite si tacku alebo staré noviny, nastroj Spinavé kosti viozte do kadicky.
na vykopavky a stetec. Opatrne odsekavajte

kusky kvadra.

= "

Spinavé drahokamy a mineraly odkladajte Opatrne ich jednu po druhej oplachuijte,

do pohara s teplou vodou, aby sa odmodi-
li. Stetcom dékladne vyéistite vietky
Zahyby. Nechajte ich oschnuf na papieri,
ale véimnite si, ze aj mokré drahé kamene
vyzeraju krasne, niektoré mozno este
lepsie.

dokladne ocistite stetcom otvory aj tycCinky,
¢o su na kostiach, Budete ich potrebovat na
zostavenie, preto ich nechajte vyschnut na
starych novinach. Medzitym mozete
preskumavat ,vykopane” drahokamy

a mineraly,




DRAHOKAMY A POLODRAHOKAMY

Pojem .drahokam" sa €asto ludovo pouziva na vsetky kamene pouzivane v Sperkarstve, ale

v skutoCnosti su to len styri najcennejsie: diamant, smaragd, rubin a zafir. Beznejsie kamene, ktore sa
tazia po celom svete, ako napr. granaty alebo zirkény, oznacujeme ako polodrahokamy. Patri medzi
ne aj vase tigrie oko a obsidian. Aby kamene ukazali svoju krasu a farbu, musia sa rezaf a brusit.

TIGRIE OKO

Je odrodou kremena, patri medzi
intruzitivne horniny, tzn. Ze sa lava hlboko
v zemi prudko zahreje a postupne, diho
ochladzuje. Primesou dalsich mineralov
je ovplyvneneé jeho sfarbenie. Pozrite sa
Zblizka a vsimnite si, Ze niektore vrstvy
vyzeraju, ako by mali vertikalne viakna
alebo krystaly. Tie odrazaju svetlo inym
spésobom nez zbytok kamena, Co vytvara
dojem podobnosti s okom tigra. 5 tigrami
inak neméa VOBEC ni¢ spolocne, ale
klenotnici a zberatelia ho aj tak miluju.
Navlhcite jeho povrch, aby svetelné efekty
este lepsie vynikli.

SNEZNY OBSIDIAN

Obsidian je vulkanickd hornina, sopecné sklo,
ktore vznika rychlym ochladzovanim

a tuhnutim lavy (magmy) na povrchu Zeme,
ked'sa nestihnu utvorit krystaly (nedosta-
tocna krystalizacia). Preto nema specificky
krystalicky tvar. Vacsinou je obsidian cierny
alebo zeleny a velmi leskly. V staroveku s nim
fudia hojne obchodovali a velmi si ho cenili.
Podobne ako sklo, da sa stiepit a sekat a ma
tak vynimocne ostre hrany. Ako prastare
noZe a hroty alebo moderne skalpely
pouZivane neurochirurgami! Su ostrejsie nez
ocelove skalpely, ale su krehke a velmi drahe.
Biele Casti sa nazyvaju vyrastlice, alebo
fenokrystaly, pripominajuce snehove viocky —
odtial maju kamene s tymto motivom svoj
nazov.

VERILI BY STE TOMU?

Niektori [udia veria, Zze nosenim tigrieho
oka sa da bojovat proti uzkosti a ze
kamen svojmu nositelovi zbystri
myslenie. Nosit obsidian vraj upokojuje,
Ci dokonca pormaha proti bolestiach
kibov. Mézete si sami vyskusat par

pokusov a overit si, Ci v porovnani

internete este par pojmov, ako napriklad
.kontrolna skupina,” .slepy experiment”
alebo ,placebo efekt”.




MINERALY A DRAHE KAMENE

MINERALY A RUDY

Mineral je v prirode sa vyskytujuca koncentracia chemikalii, vaésSinou vo forme krystalov. Ked
mineral obsahuje kov, oznacujeme ho ako rudu, ktora je pre ¢loveka hodnotna a ktoru tazi. Aj oba
nase mineraly su rudou s obsahom cenného prvku = zeleza.

Ako ho spoznam? Rozdrvte par malych
krystalov medzi dvomi starymi lyzicami
a potom k nim privonajte, Mdzete citit pach
.spaleniny” alebo pokazenych vajec. To je ta
jeho .disulfidna cast’. Zlato nie je takto citit.

Magnetizmus. Otestujte, &i su Zzelezite
mineraly magneticke. Zistite to pomocou
kompasu.

NIE! Pyrit sam osebe magneticky nie je, ale
casto ho v prirode mézeme najst spolocne
s magnetitom. Preskumajte svoj magnetit,

20 ¢i na nom nenajdete zlatisté kusky pyritu.

BLAZNOVO ZLATO:
PYRIT

Pyrit je hojne sa vyskytujuci
mineral a Zelezna ruda,
disulfid Zeleznaty — FeSes.
Nazov pochadza z gréctiny,
kde znamena ,kamen,
ktorym sa da vykresat
ohen.” Mézete z neho citit
pach siry! Na pyrite si
viimnite drobné Zltkasté

Ci zlatiste krystaliky — tak
Ziskal svoju prezyvku
.Dbldznovo zlato”.

Skuste ryzovat zlato. Zoskrabte par
krystalikov pyritu do kadicky. Pridajte 2 lyZice
piesku alebo hliny. Premiesajte a presypte
zmes do misky alebo hlbokého taniera.
Pridajte vodu a zlahka tanierom hybte do
stran, kym sa tazsie lesklé krystaliky pyritu
neza¢nu usadzovat na jednom mieste.

UPOZORNENIE

Vsetky mineraly a polodrahokamy su
prirodné. To znamena, Ze sa mineraly svojou
silou a kvalitou v kazdej suprave mozu lisit,
Niektore aktivity tak budu (ahsie a iné nie.



MAGNETIT

Forma oxidu Zeleziteho, slovensky
nazov magnetovec, je najmag-
netickejsim prirodzenym mineralom
na Zemi. Stari Cifiania ho pouZivali
na vytvorenie perfektne vybalanso-
vanych lyzic, ktore potom ukazovali
na sever a juh — prve kompasy! Ako
spoznat magnetit’ PolozZte kompas
tesne vedla magnetitu. Pomaly
mineralom pohybujte, dokym sa
rucicka kompasu neotoci smerom
k nemu. Otaca sa’ Tadaa! Magnetit!

Roztancujte sponku. Priviazte kovovu
kancelarsku sponku na jeden koniec velmi
tenkej nite. Prilepte jej druhy koniec
kuskom lepiacej pasky k polici tak, aby nit
so sponkou volne visela dole. Potom
magnetit k sponke pomaly priblizujte

a oddalujte. Otacajte magnetit, aby ste
vyskusali, aku velkd silu ma z réznych
stran. Ak sa za nim sponka otaca, tak ten
malicky kusok planéty Zem, ktory mate

v rukach, je velmi silno magneticky!

Poklad. Poproste niekoho, aby magnetit
zahrabal do taniera plného hliny alebo
piesku. Potom drzte kompas nad
povrchom taniera a .posuvajte” ho
vodorovne tam a spat ako po stvorcovej
mriezke. Ked mate dojem, Ze sa v urcitom
mieste kompas otaca, kopte! Bol tam
magnetit schovany? RADA

Prieskum funguje najlepsie, ked ,mate
stastie” a vas magnetlit je z tych silnejsich.
Ak nie, nic to, mozete aktivitu zopakovat
s akymkolvek magnetom, ktory mate
doma (napr. magnetka z nastenky).

Vyrobte si vlastny kompas, Naplite vacsiu
misku vodou a do nej vlozte mensiu, [ahkud
(plastovi) misku alebo tanierik, Na tanierik
polozte do stredu magnetit, Odstrante

z dosahu vietky magnety a kovy. Plavajuci
tanierik by sa mal zacat pomaly otacat

v smere severu a tam sa zastavif. Opat ho
pootocte a Cakajte, Ci sa vrati do rovnakej
polohy. Ak dno, mate svoj vlastny
magneticky kompas.

UPOZORNENIE

Pokus sa podari lepsie &i horsie podla
prirodzenej sily kamerov vo vasej suprave.

.Nabite” svoj magnetit tym, Ze ho chvilu
nechate na nejakom silnom magnete, ktory
mate doma (u otca v dielni, na magnetke

z chladni¢ky). Potom vyskusajte vietky
aktivity s nim.
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KOSTNE NALEZY

OZIVENIE T-REXA

Dinosaurie kosti uz by mali byt vyschnute. Uistite
sa, Ze su vsetky otvory a tyCinky na kostiach
ocistene a nie su na nich Ziadne zvysky z dlabania.
Potom sa pustite do skladania kostry podla planu.
Nie, nikto nehovoril, Ze to bude [ahké!

4
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UPOZORNENIE

Poziadajte o pomoc dospeléeho.

Ak sU zacvakavacie

tycCinky prilis siroke, noZikom im zostihlite konce.

3

Pricvaknite rebra
k chrbtici na oboch
strandch.

22

Rovnako postupujte
s druhou castou panvy
a druhou nohou.

12
m

Pricvaknite panvu
k chrbtici na aboch
strandch.

Rovnako postupujte
s druhou castou rebier
a druhou nohou.

Pripevnite stojancek.

V noci dajte svojho
dinocsaurieho kostlivea
pod lampu a potom
zhasnite. UZASNE!
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TYRANOSAURUS REX

Predstavte si, ze cestujete 65 milionov rokov spat v ase do tepleho zapareneho mociara, dnes
znameho ako Hell Creek v Montane (USA = Spojené staty americke). A tam t-rex, triceratops a vy!
Nastastie ste v porovnani s triceratopsom len drobny zakusok! Pustiny v Montane boli kedysi plné
jazier, mociarov a riek — idealne miesto, kde mohli dinosaury s obrovskymi kostrami zapadnut

a skameniet, A je to prave tam, kde sa postupne vykopava svetovao najvacsia a najuzasne)sia zbierka
dinosaurich kosti. Na povrchu triceratopsich kostier boli objavene zahojene rany od tyranosaurich
zubov, V roku 2006 boli dokonca najdené prepletené kostry tyranosaura a triceratopsa, ktori pri
svojom zapase zomreli! Bitky medzi nimi museli byt OBROVSKE a DESIVE, takze dospely

triceratops rozhodne nebol [ankou koristou.

o e 4

= R?* N ——
1 ¥ "1_
| - 0

metre

Tyranosaurus bol jednym z najvacsich
predatorov, aké kedy na nasej planéte zili.
Mohol byt dlhy az 12,5 metra a vysoky
nieco okolo 5 metrov. Dokazete si to
predstavit?

Mimochodom — nedavne fosilne nalezy
ukazuju, Zze t-rex a mozno aj triceratops
mohli byt ochlpeni alebo pokryti jemnym
perim! A teraz sa pozrite na svoju dinosau-
riu kostru a na tento obrazok kostry kurata!
Ano — mnohi vedci veria tomu, Ze dinosau-

ry a vtaky su velmi blizki pribuzni.
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